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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Aparatura przemystu farmaceutycznego - projekt mieszalnika

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 2/4

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktow
1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Szymon Woziwodzki

email: szymon.woziwodzki@put.poznan.pl
tel. +48 61 6652147
Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
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podstawy obliczeh matematycznych, biologii, fizyki oraz chemii; zasady tworzenia dokumentacji
projektowych; podstawy materiatoznawstwa i maszynoznawstwa farmaceutycznego; zasady rysunku
technicznego; umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem typu CAD; umiejetno$é postugiwania sie
oprogramowaniem kalkulacyjnym; umiejetno$¢é tworzenia dokumentacji elektronicznej; umiejetnosc
pozyskiwania informacji z norm oraz katalogéw elementéw konstrukcyjnych; Student jest swiadomy
zalet i ograniczen pracy indywidualnej i grupowej przy rozwigzywaniu probleméw o charakterze
przemystowym i projektowym; Student zna ograniczenia swojej wiedzy i dostrzega koniecznos¢ jej
pogtebiania.

Cel przedmiotu
Uzyskanie wiedzy z zakresu projektowania mieszalnika mechanicznego do wytwarzania wybranego
uktadu dwufazowego (ciecz-ciecz, gaz-ciecz, ciato state ciecz)

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. posiada podstawowa wiedze w zakresie obliczen mieszalnikéw mechanicznych w przemysle
farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych [K_W18]

2. posiada wiedze w zakresie budowy mieszalnikow mechanicznych w przemysle farmaceutycznym
[K_W18]

Umiejetnosci

1. potrafi zaprojektowac¢ mieszalnik mechaniczny dla przemystu farmaceutycznego [K_U17]
2. uwzglednia i stosuje normy obowigzujacych w Srodowisku przemystowym [K_U21]
3. potrafi planowadé i organizowaé prace indywidualng i zespotu oraz pracowac zaréwno

indywidualnie, jak i zespotowo [K_U25]

Kompetencje spoteczne
1. jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan [K_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg w postaci obrony odbywajacej sie
na ostatnich i przedostatnich zajeciach w trybie stacjonarnym lub w trybie zdalnym. Ocena koncowa jest
suma czastkowych punktéw za dokumentacje (40pkt) i odowiedzZ ustng na zadane pytania (60pkt). Prog
zaliczeniowy wynosi 50pkt.

Tresci programowe
W ramach zaje¢ omawiane sa:

zasady projektowania mieszalnika; tok projektowy; parametry fizykochemiczne uktadéw wielofazowych,
minimalna czestos$¢ obrotéw; moc mieszania; niezbedna moc silnika; obliczenia $rednicy watu;
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wytrzymatosé watu; obliczenia podpér i tap; dobor sprzegta i motoreduktora; zastosowanie falownikéw;
$rednica kropli i powierzchnia miedzyfazowa; czas wyptywu z mieszalnika; obliczenia powierzchni
miedzyfazowej; przygotowanie dokumentacji technicznej, karty technologiczne (datasheet); wymagania
przemystu farmaceutycznego; czystosé aparatury

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzacego, eKursy

Literatura

Podstawowa
1. F. Strek, Mieszanie i mieszalniki, WNT, Warszawa 1982.

2. ). Kaminski, Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT, Warszawa 2004.
3. J. Pikon, Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1973.

4. T. Wilczewski, Pomoce projektowe z podstaw maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdahsk 2008.

5. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015 roku w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania

Uzupetniajaca

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,5
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do obrony, wykonanie
projektu)!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



